Beweis 1924: Prismen brechen auch Rontgenstrahlen
44 Gottinger Nobelpreistrager / Teil 36: Physiker Karl Manne Georg Siegbahn

Die Ausstellung ,Das Gottinger
Nobelpreiswunder — 100 Jahre
Nobelpreis” in der Paulinerkir-
che wiirdigte die 44 Preistra-
ger, die in dieser Stadt gelebt
und geforscht haben. Das Tage-
blatt stellt sie vor — ihre For-
schungsarbeiten, Lebenslaufe
und ihren jeweiligen Bezug zu
Gottingen.

VoN SANDRA CZABANIA

I< arl Manne Georg Sieg-

ahn wird am 3. Dezem-
ber 1886 in Orebro/Schweden
als Sohn eines Bahnhofsvorste-
hers geboren. Er studiert ab
1906 an der

tem und Emmissionsspektren
arbeitete. Aufierdem entwi-
ckelte er mit der nach ihm
benannten Rydberg-Konstan-
ten ein Ordnungsprinzip der
spektroskopischen Daten.
Zwei Jahre spiter, 1922, wird
Siegbahn korrespondierendes
Mitglied der Akademie der
Wissenschaften zu Goéttingen.
Bereits im Jahr 1912 widmet
er sich nach der Entdeckung
der Rontgenstrahlinterferenz
vorwiegend der Physik der
Rontgenstrahlen  und  ihrer
Spektroskopie. Er leistet Pio-
nierarbeit auf dem Gebiet der
Rontgenspektroskopie zahlrei-
cher chemi-

Universitit scher  Ele-
Lund. Aus- Karl Manne Georg Siegbahn mente und
landsaufent- erhidlt den Nobelpreis filr gilt auch als
halte in Eu-  Physik 1924 ,,... fiir seine Ent-  Begriinder
ropa fihren deckungen und Forschung der Gamm-
ihn unter an-  auf dem Gebiet der Rontgen-  aspektrosko-
derem nach spektroskopie” (Begriindung pie.
Gottingen. der Nobel-Kommission). Siegbahn
Im Sommer- entwickelt
semester neue Unter-

1908 studiert er an der Geor-
gia Augusta. 1911 promoviert
er in Lund tiber ,,Magnetische
Feldmessung“. Im gleichen

Jahr wird Siegbahn Dozent an
der dortigen Universitit. 1920
erhilt er schliefilich eine Beru-
fung auf den Lehrstuhl fir
Physik. Er Iost damit Janne
Robert Rydberg (1854 - 1919)
ab, der iber das Periodensys-

Karl Manne Georg Siegbahn

suchungsmethoden und In-
strumente, auflerdem verbes-
sert er Vakuumpumpen und
Rontgenrohren.  Damit  er-
moglicht er wesentliche Stei-
gerungen der Strahlungsinten-
sitdt, und die Messgenauigkeit
fiir seine Spektographen und
Gitter konnen erheblich ver-
bessert werden.

Von 1912 bis 1937 konzen-
triert sich der Schwede
auf rontgenspektrosko-

pische  Untersuchun-
gen. Gemeinsam mit
seinen  Mitarbeiterin

gelingt es ihm, zahlrei-
che neue Spektrallinien
zu  entdecken. Die
Gruppe untersucht sys-
tematisch die so ge-
nannten K-, L- und M-
Serien fast aller chemi-
schen Elemente.

Eine Eigenschaft, die
man zur Charakterisie-
rung der Rontgenstrah-
len bisher vergeblich
gesucht hat, war die op-
tische Brechung am
Prisma. Mit seinen Kol-
legen gelingt Siegbahn
1924 der Beweis, dass
auch Rontgenstrahlen

beim Durchgang durch Pris-
men gebrochen werden — wie
Licht, jedoch wegen der kiirze-
ren Wellenlinge viel schwi-
cher und begleitet von starker
Absorption. Siegbahn gelingt
es aufgrund der hohen Prizisi-
on seiner Messungen, diese
Refraktion nachzuweisen. Au-
Berdem hat er festgestellt, dass
die Brechzahl nur geringfiigig
unter dem Vakuumwert eins
liegt. Im gleichen Jahr erhilt
der Physiker wegen seiner
grundlegenden Forschungen

und Entdeckungen in der
Roéntgenspektroskopie den
Nobelpreis.

Solide empirisch begriindet

Siegbahns Erkenntnisse er-
moglichen eine nahezu voll-
stindige Kenntnis der inneren
Energieniveaus in den Elek-
tronenhiillen der Atome und
gleichzeitig solide empirische
Begriindungen fiir die quan-
tenmechanische Interpretation
von atomaren Strahlungspro-
zessen. Der Physiker und die
Ergebnisse seiner Untersu-
chungen formen im Wesentli-
chen unser Bild von der An-
ordnung der inneren Elektro-
nenschalen in den Ato-
men der Elemente.

Als man er-
kennt, dass mit
allen elektro-
magnetischen
Wellener-
scheinungen
auch quanten-
hafte  Effekte
verbunden sind,
liegt es nahe, diese
auch bei Rontgen-
strahlen  zu  suchen.
Schon die Aussendung und
Absorption der von Siegbahn
untersuchten Linienspektren
sind Quantenvorginge. Im
Jahr 1923 fasst der Physiker
seine Erkenntnisse in dem
Buch  ,Spektroskopie  der
Réntgenstrahlen®  zusammen,
mit dem er die angewandte
Rontgenspektroskopie be-
griindet.

Im selben Jahr wird Sieg-
bahn als Professor fiir Physik
an die Universitit Uppsala be-
rufen, wohin er dann mit sei-
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Siegbahns Wohnhaus im Sommersemester 1908.

nem Laboratorium umsiedelt.
Hier wendet er sich dem Pro-
blem zu, die Rontgenspektro-

skopie nach grofieren
Wellenlingen aus-
zudehnen, als es

SUB (2)

der Kernphysik. Viele Kernre-
aktionen werden an Siegbahns
Institut erforscht und prizise
die magnetischen Momente
von Atomkernen gemessen.
Als das Physik-Departement

die Kristallgitter ~des Nobel-Instituts der Akade-

zulassen, und mie der Wissenschaften ent-

schlieflich den steht, wird er der erste Direk-

. »>:| Anschluss an tor und wirkt in Stockholm bis

= O] die optische 1964. Von 1947 an gehort

Spektroskopie  Siegbahn zehn Jahre lang dem

zu  erreichen. Nobelpreiskomitee fiir Physik

< Fir diesen an. Am 25. September 1978

o Zweck entwickelt stirbt Siegbahn in Stockholm.

Siegbahn  spezielle

Gerite, mit denen es ihm
gelingt, Strichgitter herzustel-
len, die sowohl fiir die Beu-
gung optischer Strahlung als
auch fir die Rontgenstrahl-
beugung geeignet sind.

Forschungsgebiet Kernphysik
1937 erhilt der Physiker ei-

ne Forschungsprofessur fiir

ur Ausstellung ist ein

Katalog erschienen, he-
rausgegeben von Prof. El-
mar Mittler in Zusammen-
arbeit mit Monique Zimon:
»Das Gottinger Nobel-
preiswunder®, 360 S., (22
Euro) sowie eine Doppel-
CD-ROM (18 Euro); zu-

Experimentalphysik an der  sammen kosten Buch und
Schwedischen Akademie der  CD 35 Euro. Beides ist in
Wissenschaften, die er bis  der Paulinerkirche montags

1953 ausiibt. Seine For-
schungsarbeiten in dieser Zeit
betreffen vor allem Probleme

bis freitags zwischen 10 und
19 Uhr erhiltlich.



